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医用显微图像处理系统的研制和软件开发 

一 科 ≥ 哪，~J'y!- '-p'c,．／旦：LJ ／一 重庆医科大学检验系400。‘ ； ·重庆大学两林电脑公司4。00 ’罕罕 玛 ‘ 

该系统具有很好的实用价值和推广价值 可广泛应用于骨髓细胞、尿液、胸腹腔及阴道脱落细胞等各种显微图像的处理 
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I microscope image processing system with 

software exploration 
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Abstract： Objecfive To establish the medical micro-image processing system．Methods The light 

microscope，color camera,video-blaster card and computer were used to construct the hardware system．Th e VCH  

5．0 and MFC were used to program the special class CDIB of microscope image processing and the peripheral 

white blood cells classification diagnostic system ale accomplished by combining CDIB with database 

management system．Results Th e method for white blood cells classiticafion by using this system and traditional 

microscope examination in our laboratory疗om I30 random outpatients were compared．and showed no difference
． 

Conclusion It is confirmed that this system has promising practical value and wide application The system can 

also be extensively applied to marrow cell and exfoliative cells from urinary tract
，peritoneal cavity and v na．etc． 

Key W ords： Image processing：W hite blood cell classification 

传统的医学显微检测工作是通过光学显微镜对 

试样进行单人目视观察，以手写报告或绘图形式记 

录观察结果，工作强度大，存在人为的观察误差， 

而且不能对图像作客观记录、存储。随着科技的发 

展，计算机在各个领域得到广泛的应用，医学显微 

图像处理成为了医学研究的一个新领域。本研究根 

据显微图像的特点开发了显微图像处理的专用类 

CDIB。结合数据库管理，完成了外周血白细胞分 

类诊断系统。 

1 系统配置及要求 

1．1 硬件环境 (见图1) 

ll1t1 计算机最低要求：CPU 166MHz、显卡24位、内存 

16M、碗盘2．1G 

IIl 2 工业用摄像机：镜头为手动方式。 

作●介蛔：鲍依稀 (1967- ) 女 讲I巾，硕士 

咽咽一悃 
圈I 硬件系统框桨朗 

1．1．3 视频#：PCI总线，24位颜色．支持媒体控制接口 

(M。diaControlInterface,MCI) 

1．1．4 普通光学显微镜。 

1．2 软件环境 

1．2 I 操作系统：Windows 98 

I．2．2 编程环境：Visual cH5．0及MFC~-库。 

2 程序功能说明及其实现 

借助于微软的VcH 5．0和MFC类库，可以方便 

有效地编制程序，但MFc中关于图像 (DIB)类的 

操作复杂，难以组织，尽管许多书籍也介绍了类似 
D 的类m

， 但都无一例外地用直接分配DIB内存的 
{ 
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方法来构造DIB类．在失去利用图形设备接 口 ( 

Graphic Device Interface，GDI)函数的同时．也失 

去了速度。为解决以上矛盾．本文开发了显微图像 

处理专用类CDIB．为今后工作提供了便利条件。 

2．1 动态图像输入及文件操作 

动态图像输入是本系统中图像输入的重要手 

段，我们采用Windows提供的基本媒体控制接 口 

MCI来完成动态图像输入。利用MCI最大优点是设 

备无关性 。 

MCI包含在MMSYSTEM模块中．应用时，必 

须 在 调 用 多 媒 体 函数 的所 有 源 程 序 中包 含 

MMSYSTEM．H文件以及Winmm．Lib库。同时在应 

用程序的StdAfx．h中加入以下内容： 

include<vflll_h> 

功能 函数 

调色功能 RGBadiust 

亮度调节 B 巳}Il／leSs 

灰度图像 Gray 

图像着色 Colorize 

颜色反转 ReVesSeColors 

直方图 Histogram 

功能 函数 

对比度调节 Contrast 

边界增强 Edgeenhance 

对比度均衡 EaalizeContmst 

高通滤波 ttlghPassFilter 

低通滤波 LowPassFilter 

中值游波 MedianFiltes 

功能 

剪裁框 

剪裁 

拷贝 

粘贴 

旋转 

拉伸 

放大 

缩小 

返回原始尺寸 

函数 

Croo 

CIj13 

Copy 

Paster 

R0tat 

Stretch 

ZooFfl out 

Zoom i11 

Nonm l 

pragma comment<Lib，vfw32．1ib> 

2．2 CDM类介绍 

本系统所创建的CDIB类与MFC中的Cbitmap类 

极为相似，都是从CGdiobjeet类 派生出来的。可以 

象使用CBitmap类一样使用CDIB类 CDIB类具有如 

下几个特点： 

2 2．1 用Create DIBSection函数创建DIB，提高了 

在32位Windows下的显示速度。 

2．2．2 从CGdiobject类 派生 ．使用 管理 方法 与 

CBitmap~相类似。 

2．2-3 可以用GDI函数操作DIB位图，进行各种绘 

制工作。 

2,2 4 可以用指针直接访问DIB内存．进行各种灵 

活的操作。 

表1 DIB位图的点运算功能 

说明 

可以实现局部或全尉的RGB单色调节 

町以实现局部或全图的亮度单色调节 

可以将局部或全图变为灰色 

叮以将局部或全图进行染色 

u 以将局部或全尉的颜色进行反转 

可以查看局部或全图的RGB直方图 

表2 D／B位图的区域逗算功能 

说明 

叮以实现局部或全图的对比度调节 

可以实现局部或全图的边界增强 

可以实现局部或全图的对比度均街 

对输入图像进行局部或全图进行高通滤渡 

对输入图像进行局部或全图进行低通滤波 

对输入图像进行局部或全图进行中值滤渡 

表3 DI剐立图自啉 作功麓 

说明 

调出剪裁框 

将剪裁框以外的图像剪掉 

将剪裁框内的图像拷贝到剪贴板 

将剪贴板上的图像粘贴在当前位置 

将图像旋转90、180、270 

将图像拉伸到指定大小 

敲大尉像0．5％ 

缩小图像0．，％ 

返回原始尺寸 
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2．2．5 CDIB类重裁了 “ ’符号．应用程序可以甑 

观地用 “ ’对位图进行复制。 

2．2．6 通过OetBits成员函数返 的指针，可以直接 

访问DIB位图数据 

2 2 7 另外还增加了一些战员函数以得到DIB协图 

的属性，这些属性包括DIB位图晌大小．何图『El々高 

度，宽度 BITMAP结构，DIBSECTION结构，DIB 

位图每个象素颜色的忙数，DIB他图的数据位的指 

针，每条扫描线的字节数，DIB 图『El勺调色板数 

等。 

2．2．8 增加了RGB格式和HSI格式相互转换函数 ． 

RGBtoHSI~flHSItoRGB． 

2 2 9 增加了DIB位图的点运算功能 ( 表1) 

2 2 10 增加TDIB位图的 域运算功能 (见表2) 

2．2．11 增加了DIB协图的操作功能 (见表3) 

限于篇幅，具体算法拟另文发表， 

2．3 数据库管理 

奉系统中的细胞分类信息需要作数据保存，以 

便储存资料 。本系统首先用Foxpro建立 J，一个 

Whitecel1．DBF库，并将该库作为ODBC登录的后台 

支持库，然后使用VCH 丌发了历史数据库管理类 

DBSM．实现 了村数据库的肖询、修改、删除等功 

能。 

3 检测方法 

①血片经瑞氏染色。②启动微机，运行【衰系 

统。⑨在计算机的显示器上根据细胞的形态 别细 

胞，并按类计数，分类完成后，微机自动计算处理 

各种细胞的比例，并将各种数据自动显示在化验报 

告单上。④自动得出诊断及建议 。⑤选取较典 

的视野摄取细胞图像二二至三幅 ◎打印报告单和细 

胞图片c⑦最后存储图像和各种报告资料。⑧退出 

系统，关闭微机，全过程约lmin左右完成。 

4 结 果 

该系统封130例病人进行自细胞分类与人T镜 

检封比，两者结果相符合，同时该系统还弥补了H 

I}c『血细胞分析仪 能识别幼稚细胞 ，异 淋巴缅 

胞和中毒性粒细胞以及其它特殊细胞的小足，自动 

． 295． 

诊断使更多的实验数据能有效地被利用，为临床医 

师提供诊断咨询服务 为进一步对骨髓细胞，尿 

液、胸腹腔、粘液和刚道脱落细胞等的自动诊断引 

下 良好的基础 

5 讨 论 

我们运用奉系统进行显微图像处理有如下的优 

势千̈特点： 

功能齐全：包括实验室资料的保存，图豫处 

理，打印图文并茂的撤告单．白细胞 自动分类和 自 

动珍断。 

使用方便：操作界面 卣观，操作过程自然，捧 

个项目可通过鼠标点击录入，微机自动进行数据处 

和填入，完成分类后P,lJ可打曰_f 报告单和纸胞图 

像 。 

实用性强：小仅可用于各类医学院铰和医院的 

检验科出图文报告和资料管理．而且可用于教学和 

斟研 ，改变过去由实验室教师剧显微镜指针指着 

特殊细胞由学生 一一辨认的传统的教学模式，有利 

于提高学生的学习效率和兴趣 以后，我们将根据 

用户实际需要推出如骨髓诊断系统、阴道脱落细胞 

珍断系统等各种检查的诊断系统 
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